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Chapitre 6 - Section 2 quater 
Connecte tes neurones

Réseau de neurones 
Cette activité permet de découvrir le 
fonctionnement d’un réseau de neurones dans le 
cadre d’un apprentissage supervisé. Le réseau de 
16 neurones permet de reconnaitre des chiffres 
parmi 0, 3, 6 et 9. 

Liens pédagogiques 
• Technologie : comprendre le fonctionnement 

d’une IA par réseau de neurones 

Compétences 
• Compter, additionner, soustraire 
• Raisonner 
• Observer 

Âge 
• 14 ans et plus 

Matériel 
• Pour les élèves :  

• Fiche d’activité ici présente. 
• Fiche réseau de neurones en 4 exemplaires 
• Feutres ou surligneurs de 4 couleurs : bleu, 

vert, rose et jaune 
• Les différents éléments à manipuler :  

• ardoises de neurones 
• fiches individuelles de chiffres 

• Pour l’enseignant :  
• Fiche réseau de neurones pour explications. 
• Diaporama modifiable pour vidéo-projection 

Source : Maison des Mathématiques et de 
l’informatique (Lyon)
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https://mmi-lyon.fr/?site_ressource_peda=connecte-tes-neurones
https://mmi-lyon.fr/?site_ressource_peda=connecte-tes-neurones


Chapitre 6 — Section 2 quater

Étape Instruction Réponse

1 Présentation générale : le réseau de 16 
neurones. 
Indiquez les couches : 
• d’entrée,  
• intermédiaire,  
• de sortie.

………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………..

2 Choisissez un neurone et faites les 
calculs expliqués par l’enseignant sur la 
fiche du réseau de neurones. Reportez 
les résultats sur l’affichette de votre 
neurone pour les montrer aux autres 
élèves.

3 Refaites les mêmes opérations pour 3 
nouveaux chiffres. 
À quoi servent les neurones de sortie ?

4 À l’aide des fiches pré-remplies des chiffres ♦ , utilisez les feutres pour dessiner un rectangle coloré 
correspondant à chaque chiffre dans les bonnes cases 

5 Placez le 6♣  sur les lignes du tableau 
ci-dessus. Que peut-on dire du 
résultat ? Que peut-on faire ? Écrire la 
règle utilisée.

6 Placez maintenant le 3♣ . Que peut-on 
dire du résultat ? Que peut-on faire ?

3 X OUI X X

0

6

9
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Chapitre 6 — Section 2 quater2

Étape Instruction Réponse

7 Après avoir changé les seuils de 1 case, les 3♣  ne sont toujours pas dans les bonnes zones. 

Il y aurait encore un autre type de problème si on pouvait bouger le seuil d’encore plus de cases, 
lequel ?

8 Analysez donc les 
calculs pour les 2 
neurones en erreurs : 

Quelles différences ? 

9 La valeur obtenue pour 
🔵  doit augmenter et 
celle pour 🟡  doit 
baisser. 
Quels seuils de la 
couche intermédiaire 
doivent donc être 
changés et dans quel 
sens ?

10 Voici le résultat final, les 10 chiffres sont correctement placés par tous les neurones de sortie.
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Chapitre 6 — Section 2 quater3

Étape

11 En continuant la même méthode pour 6 autres chiffres et en ajustant petit à petit 
les seuils mais aussi les poids de chaque neurone, on obtient le résultat suivant : 
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Chapitre 6 — Section 2 quater Correction

Étape Instruction Réponse

1 Présentation générale : le réseau de 16 
neurones. 
Indiquez les couches : 
• d’entrée,  
• intermédiaire,  
• de sortie.

…………………………………  ENTRÉE 

…………………………………  INTERMÉDIAIRE 

…………………………………. SORTIE

2 Choisissez un neurone et faites les 
calculs expliqués par l’enseignant sur la 
fiche du réseau de neurones. Reportez 
les résultats sur l’affichette de votre 
neurone pour les montrer aux autres 
élèves.

3 Refaites les mêmes opérations pour 3 
nouveaux chiffres. 
À quoi servent les neurones de sortie ? 
à déterminer si le chiffre donné en 
entrée est un.0, un 3, un 6 ou un 9.

4 À l’aide des fiches pré-remplies des chiffres ♦ , utilisez les feutres pour dessiner un rectangle coloré 
correspondant à chaque chiffre dans les bonnes cases de la couche de sortie. 

5 Placez le 6♣  sur les lignes du tableau 
ci-dessus. Que peut-on dire du 
résultat ? Que peut-on faire ? Écrire la 
règle utilisée.

6 Placez maintenant le 3♣ . Que peut-on 
dire du résultat ? Que peut-on faire ?

Ici, le 3♣  n’est pas reconnu comme un 3 (faux négatif) et est 
reconnu comme un 9 (faux positif). 
Nous pouvons utiliser la règle du « +1/-1 seulement », mais 
cela ne suffit pas (voir étaoe suivante).

3 X OUI X X

0 OUI X X X

6 X X OUI X

9 X X X OUI

😇 2
2

Le 6♣  est reconnu comme un 0. C’est donc un 
faux positif. 
On peut augmenter le seuil du neurone Vert 🟢
avec la règle du « +1/-1 seulement ». 
Si on le passe de 6 à 7, le 6♣  n’est plus reconnu 
comme un 0, comme il se doit.
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Chapitre 6 — Section 2 quater2 Correction

Étape Instruction Réponse

7 Après avoir changé les seuils de 1 case, les 3♣  ne sont toujours pas dans les bonnes zones. 

Il y aurait encore un autre type de problème si on pouvait bouger le seuil d’encore plus de cases, 
lequel ? 
Si on baissait le seuil du neurone bleu 🔵  à 3, on corrigerait un faux négatif mais en créant 2 faux positifs( les 6 ♥  et ♦  
seraient reconnus comme des 3).  C’est pour éviter ça qu’on utilise la règle du « +1/-1 seulement ».

8 Analysez donc les 
calculs pour les 2 
neurones en erreurs : 

Quelles différences ? 
🔵  -🟡  =A+B+D-C-E-(A+B+C-D-E)=2D-2C 

9 La valeur obtenue pour 
🔵  doit augmenter et 
celle pour 🟡  doit 
baisser. 
Quels seuils de la 
couche intermédiaire 
doivent donc être 
changés et dans quel 
sens ?

Il faut donc baisser le seuil du neurone D et augmenter le seuil du 
neurone C. Toujours +1/-1, donc D passe de 7 à 6 et C de 17 à 18. 

10 Voici le résultat final, les 10 chiffres sont correctement placés par tous les neurones de sortie.
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Chapitre 6 — Section 2 quater3 Correction

Étape

11 En continuant la même méthode pour 6 autres chiffres et en ajustant petit à petit 
les seuils mais aussi les poids de chaque neurone, on obtient le résultat suivant : 

S’
il 

vo
us

 re
st

e 
du

 
te

m
ps

, v
ou

s p
ou

ve
z 

an
al

ys
er

 le
s r

és
ul

ta
ts

 
su

r c
er

ta
in

s n
eu

ro
ne

s 
de

 la
 c

ou
ch

e 
in

te
rm

éd
ia

ire
 p

ou
r 

tro
uv

er
 d

es
 

co
rre

sp
on

da
nc

es
 

en
tre

 le
s c

hi
ffr

es
 e

t l
es

 
do

nn
ée

s d
es

 n
eu

ro
ne

s 
de

 la
 c

ou
ch

e 
d’

en
tré

e.

N
eu

ro
ne

 A
  

 
 

 
 

 
 

  
   

   
   

  N
eu

ro
ne

 E
 

Le
 n

eu
ro

ne
 A

 fa
vo

ris
e 

le
s 

co
lo

nn
es

 c
lo

w
n 
🤡

 e
t g

la
cé

 
🥶

 e
t d

éf
av

or
ise

 la
 c

ol
on

ne
 

an
ge

 😇
.C

e 
qu

i c
or

re
sp

on
d 

bi
en

 à
 la

 fa
ço

n 
de

 d
es

sin
er

 
de

s 9
 e

t d
es

 3
. 

Et
 la

 p
lu

pa
rt 

de
s 6

 p
ou

r l
a 

co
lo

nn
e 

cl
ow

n 
🤡

Le
 n

eu
ro

ne
 E

 fa
vo

ris
e 

le
s 

co
lo

nn
es

 c
lo

w
n 

an
ge

 😇
 

et
 le

s l
ig

ne
s c

oe
ur

 😍
 e

t 
al

ie
n 
👽

.C
e 

qu
i 

co
rre

sp
on

d 
bi

en
 à

 la
 fa

ço
n 

de
 d

es
sin

er
 d

es
 6

 (p
ar

tie
 

in
fé

rie
ur

e 
ga

uc
he

) e
t u

n 
pe

u 
de

s 0
.



/8 18

Consignes d’impressions 
par étape 
1. Les fiches d’activités : A4 recto-verso : 2 feuilles par élèves (ou livret 4 

pages sur format A3) 

2. 3 éléments : 

2.1.Distribuer les réseaux de la page 6. 4 réseaux par élèves : 1 page recto 
verso A4 

2.2.1 neurone par élève ou binôme d’élève : Pages 11 à 16, imprimé en 
A3, découpées et plastifiées pour réutilisation. 

2.3.Les 2 dessins du 3 de la page 10. Découpé, plié pour recto/verso, 
découpé en 3 zones chacune. Plastifié pour réutilisation. Total : 6 
éléments distribués aux 6 élèves/neurones d’entrée. 

3. Les chiffres 0, 6 et 9 de la page 10 en 3 exemplaires chacun (une version 
verticale et une version horizontale de chaque chiffre). Découpés, pliés 
pour recto/verso. NON découpés en 3 zones. Plastifié pour réutilisation. 
Total : 18 éléments distribués aux 6 élèves/neurones d’entrée concernés. 

4. Les chiffres ♦  de la page 17 format A3. Découpés, pliés, plastifiés pour 
réutilisation. 1 exemplaire de chaque par groupe de 4 élèves. 

5. Le 6♣  de la page 18 format A3. Découpé, plié, plastifié pour réutilisation. 
1 exemplaire par groupe de 4 élèves. (ou un par neurone des couches 
intermédiaires et de sorties, soit 10) 

6. De même pour le 3♣  de la page 18. (ou un par neurone des couches 
intermédiaires et de sorties, soit 10) 

Étapes 7 à 11 : utilisez les documents numériques modifiables et la vidéo-
projection. 

Les autres chiffres des pages 17 et 18 sont à imprimer si vous souhaitez 
refaire tous les calculs et vérifier à la main les grilles préremplies des étapes 
4, 7 et 9 voire 10 et 11. Les rectos ne peuvent pas servir pour les grilles des 
étapes 10 et 11, puisque les seuils ou les calculs ne sont pas les mêmes.
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🤡+🥶-😇

🤡+😍-👽

🥶+😈+😍

8

7

17
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🤡+👽-😈

😇+😍+👽

😈+👽-😍

7

16

5
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C+E+F-A-B-D

A+B+D-C-E 6

6
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B+D+E-A-C-F

A+B+C-D-E

7

4
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